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CHARAKTERYSTYKA

- Pomiar i rejestracja ponad 500 parametrow jakosci energii elektrycznej zgodnych z normami PN-EN 50160, PN-EN 61000-4-30.

» Klasa pomiarowa A*.

- Pracaw 3 lub 4-przewodowej, tréjfazowej, symetrycznej lub niesymetrycznej sieci energetycznej.

- Analiza harmonicznych i interharmonicznych pradu i napiecia do 51-¢j dla klasy I.

« Flicker.

« 4-kwadrantowy pomiar energii w czterech taryfach.

+ Monitorowanie do 6 dodatkowych licznikéw energii z wyjsciem impulsowym.

« Zapis pomiaréw przed i po zdarzeniu (zanik lub zapad napiecia).

- Konfigurowalne archiwum wartosc chwilowych i rejestracja zdarzen.

« Archiwizacja danych na karcie SD — pamie¢ do 32 GB.

- Wysytanie wiadomosci e-mail po wystapieniu zdarzer alarmowych.

« Serwer WWW (protokdt HTTP), serwer FTP, klient DHCP.

« Interfejsy: RS-485 Modbus Slave, Ethernet 100 Base-T (Modbus TCP/IP), USB Device & Host.

+ Kolorowy ekran dotykowy LCD TFT 5,6 640 x 480 pikseli.

- Stopien ochrony IP54 od strony czotowe;j.

« Synchronizacja czasu za pomocq zewnetrznego odbiornika GPS - odbiornik STR (opcja).

- Automatyczna synchronizacja zegara RTC z serwerem czasu NTP.

+ Protoket komunikacyjny IEC 60870-5-104 do transmisji danych w systemach kontroli proceséw przemystowych
oraz sektorze energetycznym.

* dla wybranych parametrow - szczegéty w danych technicznych

PRZYKtAD ZASTOSOWANIA

Pomiar i rejestracja parametrow
jakosci energii elektrycznej.

ODBIORNIK

Ethernet www/ ftp / smtp

Ethernet IEC 104

Ethernet TCP IP

USB HOST /SD CARD

4.6x LICZNIK
| ENERGII

www.lumel.com.pl 2
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POMIAR, WIZUALIZACJA | REJESTRACJA PONAD 500 PARAMETROW 3-FAZOWE)

SYMETRYCZNEJ I NIESYMETRYCZNEJ SIECI ENERGETYCZNE)

Wartosci agregowane dla 3 sekund, 10 minut i 2 godzin: Pozostate wartosci:
napiecia fazowe U, U, U,, U, avg «  zestotliwosc (agregacja dla 110 sekund)
prady fazowel,, 1, 1, 1., .avg - warto$ci temperatury/rezystancji (dwa kanaty)
moce fazowe czynne P, P, P, XP ., P. avg « wartosci Demand: P.Q, S, U, I (15minutowe, 30 minutowe lub 1 godzinne).
moce fazowe bierne Qv er Qz, ZQm, Qmavg + energia: zynna pobierana/oddawana, bierna pobierana/oddawana i pozorna.

S._.avg Wszystkie energie liczone dla poszczegdlnych faz oraz parametrdw tréjfazowych.

- moce fazowe pozorne S, S,, S,, IS ., S...
wspotczynniki mocy czynnej PF., PF,, PF,, PF,_avg « wspdtczynniki: THD, THDS, THDG, PWHD. Liczone dla napiec i pradow

123

wspotczynniki mocy zniksztatcenia dPF., dPF, dPF., dPF..avg poszczegélnych faz oraz parametrow t,réjfazowych. -
wspotczynniki mocy bienej/czynnej tg@., tg@,, tg@,, tgp.,avg - harmoniczne od 1do 51 dla poszczegéInych faz pradéw i napiec.
« napiecia miedzyfazowe U _, U, U, U avg « interharmoniczne od 1 do 51 dla poszczegdInych faz pradow i napiec.
prad w przewodzie zerow;zm |31 v - wartosci potokresowe napiecia poszczegdlnych faz.
kat pomiedzy napieciem i pradem @, @, @, @, @.,avg (stopnie - rejestracja zapad6w, wzrostéw i przerwan.
i radiany) - pamiec wartosci minimalnych i maksymalnych wartosci mierzonych.
- kat miedzyfazowy napiecia < U, « U, « U, x U, avg

CECHY UZYTKOWE WEJSCIA WYJSCIA IZOLACJA GALWANICZNA

N _L 0/4..20 mA RS
—

B35 B8 @

2x

Pt100/ MODJUSB| &
886 HEB &

GPS IEC

hasgem

DANE TECHNICZNE

>

Rodzaj wejscia Zakres pomiarowy Parametery Btad podstawowy
Wejscie napieciowe 2307400V | 57,7/100V | 69,3/120V 0,05..1,5Un +0,1%
Wejécie pradowe 1A Tub 5A 0,005..1,5In +0,1%
Wejscie binarne (opcja) 4 lub 6 wej$¢ binarnych: 0/5..24V d.c. azestotliwosé przefaczania do 50 Hz

Wejscie do pomiaru temperatury 2 wejscia: Pt100 (-200...850°C) lub P£1000 (-200...850°C), rezystancja: 0...5000Q +0,2%
Rodzaj wyjscia Wiasciwosci

Wyjscie analogowe (opcja) 3 lub 6 programowalne pradowe 0/4...20 mA, rezystancja obciazenia < 500 Q

Wyjscie przekaznikowe (opcja) 41ub 8 programowalnych przekaznikow elektromagnetycznych, styki beznapieciowe zwierne, obciazalnos¢ 250V a.c./1Aa.c.

Typ interfejsu Wiasciwosci

RS-485 interfejs: Modbus Slave, predkos¢ 300. .. 115200 bit/s, tryb transmisji ASCII/RTU

UsB 2 interfejsy: Device & Host, USB v.2.0

Ethernet 100 Base-T, Gniazdo RJ45, Modbus TCP/IP, Serwer WWW (HTTP), Serwer FTP, klient DHCP

3. www.lumel.com.pl
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ZNAMIONOWE WARUNKI UZYTKOWANIA

Napiecie zasilania
Temperatura otoczenia
Wilgotnosc wzgledna

Reakcja na

Krétkotrwate przeciazenie (5s)
Stopien ochrony obudowy

Wymagania bezpieczeristwa

Maksymalne napiecie pracy wzgledem

ziemi

85V..253Va.c., 40...400Hz | 90V..300V d.c.
pracy: 0 do 50°C
<75%

zaniki zasilania:

pobdr mocy < 20VA
przechowywania: - 20...50°C
niedopuszczalne skroplenia
zachowanie danych i stanu przyrzadu

powrét zasilania:
2 Un (max. 1000V)

IP 54
Kategoria instalacji lll

Stopieri zanieczyszczenia 2
RS485, wejscie temperatury/rezystangji, USB: 50V

ukfad pomiarowy, przekazniki, zasilanie: 300V

kontynuacja pracy przyrzadu
101n

PN-EN61010-1

PN-EN61010-1

ZAKRESY POMIAROWE, METODY POMIARU | DOPUSZCZALNE BLEDY PODSTAWOWE PRZETWARZANIA

Wielkos¢ mierzona

Napiecie U RMS

Prad I RMS

Czestotliwos¢

Moc czynna, bierna i pozorna

Wielkos¢ mierzona

Energia czynna pobierana / oddawana,
energia bierna pobierana / oddawana,
energia pozorna.

Wspétczynnik mocy czynnej,
Wspdtczynnik mocy znieksztatcenia

Harmoniczne pradow i napie¢

THD U, THD |, THDG U, THDG |, THDS U, THDS |,

Metoda pomiaru

URMS

wartosci usrednione:
200ms  klasa: B

1s klasa: B

3s klasa: Alub S
10min  klasa:AlubS
2godz. klasa:AlubS

I RMS:

wartosci usrednione:
200ms  klasa: B

1s klasa: B

3s klasa: Alub S
10min  klasa:Alub S
2godz. klasa:AlubS

Klasa S
wyznaczona z 10 lub 12 cykli w okresie czasu 200 ms.

Klasa A

wyznaczona ze 100 lub 120 cykli w okresie czasu 10s.
Moc czynna:

Mierzona co10 cykli (50 Hz) lub 12 cykli (60 Hz)
Mocbierna:

Wyznaczana z mocy pozornej i czynnej.

Moc pozorna:

Wyznaczana z U RMS oraz | RMS.

Metoda pomiaru

Mierzona co 10 cykli (50 Hz) lub 12 cykli (60 Hz).

0ddzielny pomiar dla oddawanej, pobieranej energii czynnej
i biernej.

Wspétczynnik mocy czynnej :

zalezny od U RMS, | RMS i mocy czynnej.
Wspétczynnik mocy znieksztatcenia:
zalezny od wartosci THD I.

wg PN-EN 61000-4-7, do 51-¢j harmonicznej
Dtugos¢ okna: 10 cyKli

(dla50 Hz), 12 cykli

(dla 60 Hz). Dtugosc FFT: 4096 punktow

wg PN-EN 61000-4-7, do 51-ej harmonicznej
Dtugos¢ okna: 10 cykli

(dla 50 Hz), 12 cykli

(dla 60 Hz). Dtugos¢ FFT: 4096 punktow

Zakres

URMS L-N (150% Un)
Un=230V 23,0.46..345,0V (Ku=1)
..1,38 MV (Kuz1)
Un=57,7V5,7..11,5..86,5V/ (Ku=1)
280KV (Ku=1)
Un=69,3V6,9..13,9..104,0V (Ku=1)
A16kV (Kuz1)

URMS L-L (150% Un):
Un=400V 40,0..80..600,0V (Ku=1)
2,4 MV (Ku=1)
Un=100V10,0..20..120,0V (Ku=1)
480KV (Ku=1)
Un=120V12,0..24..180,0V (Ku=1)
720 kV (Ku=T)

1 RMS (150% In):

In=1A-0,010.0,1..1,5A (Ki=T1)

In=5A-0,050..0,5..7,5A (Ki=1)
.480,0 kA (Ki=1)

42,5do 57,5 Hz dla 50 Hz a.c. zasilania
51,0 do 69,0 Hz dla 60 Hz a.c. zasilania

Zalezy od napiecia i aktualnej wartosci
przekfadni.

Zakres

Zalezy od napiecia i aktualnej wartosci
przekfadni.

-1,000..0..1,000

Harmoniczne napiecia: 0,00 .. 100,00 %
Harmoniczne pradu: 0,00 .. 100,00 %

THD U: 0,00 .. 100,00 %
THD1:0,00.. 100,00 %
THDG U:0,00.. 100,00 %
THDG : 0,00 .. 100,00 %

Btad podstawowy

klasa A Wﬂ PN-EN 61000-4-30

URMS L-

(10% Udin - 150% Udin): +0,1% Udin.

1RMS
(10%In - 150% In): £0.1% pomiaru

Klasa S wg PN-EN 61000-4-30
+0,050 Hz

Klasa A wg PN-EN 61000-4-30
+0,010 Hz

wg PN-EN 61557-12:
Energia czynna: +0,5% Pn

Energia bierna: + 1% Qn
Energia pozorna: +0,5% Sn

Btad podstawowy
wg PN-EN 61557-12:
Energia czynna: = 0,5%

Energia bierna: + 1%
Energia pozorna: + 2%

Wspétczynnik mocy PF +0,01%
Wspétczynnik znieksztatcenia PFdist + 0,05%

Harmoniczne napiecia — klasa |

+ 5% Urdg jesli Urdg > 1%
+0,05% Un jesli Urdg < 1%

Harmoniczne pradu-—klasa |

+ 5% Urdg jesli Urdg > 3%
+0,5% Un jesli Urdg < 3%

THD U: 5% (50/60Hz)
THD I: 5% (50/60Hz)
THDG U: +5% (50/60Hz)
THDG I: 5% (50/60Hz)

PWHD U, PWHD | THDS U: 0,00.. 100,00 % THDS U: £5% (50/60Hz)
THDS I: 0,00 .. 100,00 % THDS I: £5% (50/60Hz)
PWHD U: 0,00 .. 100,00 % PWHD U: £5% (50/60Hz)
PWHD I: 0,00 .. 100,00 % PWHD I: +5% (50/60Hz)
gdzie:

Ku — przektadnia przektadnika napieciowego
Ki — przekfadnia przektadnika pradowego
Udin - deklarowane napiecie wejsciowe

Urdg, Irdg — wartosci pomiaréw
Un, In, Pn, Qn — wartosci nominalne

www.lumel.com.pl _4-
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LUMEL

PRZYKtADY PREZENTACJI DANYCH POMIAROWYCH

226.661
225.010
+ wyswietlanie cyfrowe, L - 4 ‘ d‘° E E 5 E 20
. Ust Wejé o .
:"’°k:y"a'°9°wv' towenia | Mece.  Mamy  Wilzade  [ERER S
« bargrafy, ] 225.151
G M Urms LI V
+ wykresy wektorowe Ll o
L3 1s 22T L
+ trendy Ethernet Modbus Archiwizacja Bezpieczenstwo [ j 225 86l
« licznik energii Urms :
+ analiza harmonicznych. \/ ,,/ 6 i 1s I 226.991
. : — 225 34}
Jakosé energii Energia Wyijscia sgsggnr;ao?vi Uavg

Ekrany logéw systemowych.

Ekrany logéw alarméw.

138 138 2275
69 207 69 207 1
227 ] 1
. 0 76 0 76 ]
Panel sterowania. i } I,
\Y 226.5 |
229.09 1 229.331 ok
225.46 5323621 225.69 353854 2255
225.5
138 138 ]
69 207 69 207 2253 |
0 76 224.5%
2245 5min. /25
229.96 1 229.46 1
226_31 225_82 10:52:04 10:53:44 10:55:24 10:57:04 10:58:44 11:00:24
228474 223.98 4
225.71V 225.94 V 226.56 V 226.07 V

|I|Urms L1, Urms L2, Urms L3, ...

]IS

11:00:19

Urms L1 225.61V

UmsLl2  225.84V ;

Urms L3 226.45V I
Irms L1 0.00A :
Irms L2 0.00A

Irms L3 0.00A 120"

4 50.0Hz

oLl ---

|q; L2 o) \

@ L3 oy TR k

2024-01-04

14:44:41

Urms L1, Urms L2, Urms L3,

2024-01-04

11:00:31
2024-01-04

, Urms L2,

Urms L3,

14:17:44
2024-01-04

Wi B

14:00:48

2024-01-04

T —

2.33% 2.34% %gg"ﬁ L1 [%] L2 [%] L3 [%]
THD 2.34 2.35 2.34
THDG 2.34 235 2.34
THDS 0.00 0.00 0.00
1 PWHD 2.34 2.35 2.34
1 100.00 100.00 100.00
255 2 0.05 0.04 0.05
3 0.78 0.79 0.78
4 0.02 0.02 0.02
7 5 0.63 0.63 0.63
6 0.02 0.02 0.02
o E.I:l:—[l:— _[I _|:I__ __‘:l _— 7 1.78 1.79 1.78
1 4 7 10 13 16 8 0.03 0.03 0.03
& . j : ;
e @ L R | S T
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PRZYKtADY PREZENTACJI DANYCH POMIAROWYCH

13:08:41 - . 14:07:45
li| Energy E 2024-01-04 |i| Binary inputs E 2024-01-04

value unit -

5 EnP+ 00000000.0 kWh BI1 BI2

L1 00000000.0 kWh u 1 {i O

L2 00000000.0 kWh

L3 00000000.0 kWh BI3 Bl4
5 EnP- 00000000.0 kWh

L1 00000000.0 kWh T O ¥ O

L2 00000000.0 kWh

L3 00000000.0 kWh BI5 Bl6
5 EnQ+ 00000000.0 kVARh _ |

L1 00000000.0 kVARh ﬂ < 0 ¥ 0

43 2016-01-20 13:49:54

Alarm logs ] T
Date Time Description -~
Alarm 2 - Wt (Urms L2 200ms
224.811V) (> 210)

Alarm 1 - W (Urms L1 200ms
224.823V) (> 200)

Alarm 1 - Wt. (Urms L1 200ms
240.477V) (> 200)

Alarm 2 - Wt. (Urms L2 200ms
229.91V) (> 210)

Alarm 1 - Wt. (Urms L1 200ms
229.898V) (> 200)

Alarm 2 - Wt. (Urms L2 200ms
228.824V) (> 210)

Alarm 1 - Wt (Urms L1 200ms
228.798V) (> 200) v

Alarm 2 AL [l lrme | 9NNme

»

42 2016-01-20 13:49:54
41 2016-01-20 08:53:15
40 2016-01-19 16:00:19
39 2016-01-19 16:00:19
38 2016-01-19 15:36:32

37 2016-01-19 [15:36:31

ETHERNET: WWW SERVER, FTP

(- 10.0.17.101/main Indeks ftp://10.0.1.84/ND45PLUS/
= sy W
> ND45PLUS Analizator parametrow sieci
L U M Lo L P Nazwa Rozmiar Data modyfikacji
2024-01-04 0B_21_26.ND45Arch 3BKE 20240104 08:55:00
. - 2024-01-04 08_31_30.ND45Arch 35KB  2024-01-04  09:01:00
Dane pomiarowe 15+
2024-01-04 0B_35_42.ND4SArch 35KB  2024-01-04  09:07:00
Nazwa Wartosé 2024-D1-04 0B_44_37.ND45Arch I5KB  2024-01-04 021300
Alarm 4 (Urms L1 200ms = 226 055V) (> 200) sk log v R
Urms L1 1s 222,63V auditlog.csv 2KB  2024-01-04 09:22:00
Urms L2 1s 222,64V Alarm 2 (Urms L2 200ms = 226.071V) (> 210)
Urms L3 1s 222.59V =
Uavg 1s 222.62V « Potwierdz
Irms L1 1s 0.0000A
Irms L2 1s 0.0000A
B piki /HD4SPLUS
Irms L3 1s 0.0000A
o 5 5
Iavg 1s 0.0000A = in [m 'ﬁ Q ‘ !t! !f' s
Ufund L1 1s 222,59V Nazwa Data modyfikacji Rozmiar
Ufund L2 1s 222.81V B 2024-05-27 08_16_46 ND45Arch | 2024-05-27 08:08:32 | 10.0 kB

www.lumel.com.pl -6-
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WYMIARY 0BUDOWY, MONTAZ W TABLICY

ZAMAWIANIE

LUMEL

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI ND45PLUS

AKCESORIA

Kod

Opis

ND45PLUS 1010M000*

Analizator parametréw sieci ND45PLUS

prad wej. TA/5A, X/1A, X/5A,

napiecie wej. 3x57,7/100V,

klasa pomiarowa S,

interfejsy Ethernet, R5485, USB, pamie¢ do 32GB,
zasilanie 85-253V a.c. lub 90-300V d.c.,

wersja pl/en, raport z kontroli

Opis

ODBIORNIK SYGNALU GPS

ADAPTER DO POLACZENIA
ODBIORNIKA GPS

Kod

STR 00MO *

(Z/20-001-00-00004

ND45PLUS 1011M000*

Analizator parametrow sieci ND45PLUS

prad wejsciowy TA/5A, X/1A, X/5A

napiecie wejéciowe 3x57,7/ 100V

klasa pomiarowa A/S

interfejsy Ethernet, RS-485, USB, pamie¢ do 32GB
zasilanie 85-253 V a.c. lub 90-300V d.c.

wersja pl/en,

raport z kontroli

Wyglad

— e J

ND45PLUS 2010M000*

Analizator parametrow sieci ND45PLUS

prad wejsciowy TA/5A, X/1A, X/5A

napiecie wejéciowe 3 x 230/400V,

klasa pomiarowa S,

interfejsy Ethernet, RS-485, USB, pamie¢ do 32GB
zasilanie 85-253 Va.c. lub 90-300V d.c.

wersja pl/en,

raport z kontroli

Dane
techniczne

Typ odbiornika: 50 kanatéw GPS L1 C/A
Dokfadnosc: 2,5 m CEP
Interfejs cyfrowy: RS-485
Napiecie: 9...28V d.c.

Pobdr mocy: < 2VA
Temp. otoczenia: -20. . .60°C
Wymiary: 71x71x 27 [mm]
Waga: < 0,3 kg

JACK 3.5 mm, wtyk z 3 zaciskami Srubowymi
Wymiary: 12 x 18 x 43 [mm]
Waga: 0,009 kg

ND45PLUS 2011M000*

Analizator parametréw sieci ND45PLUS

prad wej. 1A/5A, X/1A, X/5A,

napiecie wej. 3x230/400V,

klasa pomiarowa A/S,

interfejsy Ethernet, R5485, USB, pamie¢ do 32GB,
zasilanie 85-253V a.c. lub 90-300V d.c.,

wersja pl/en,

raport z kontroli

* Uwaga: Adapter nie jest w zestawie z odbiornikiem STR i nalezy go zaméwic osobno.

* Po uzgodnieniu dostepna jest odpfatnie opca zaméwienia $wiadectwa wzorcowania dla produktu.
Wéwczas w kodzie wykonania w miejscu ostatniego znaku nalezy wpisac cyfre 2, np. ND45PLUS 2011M002.

Klient otrzyma wtedy standardowo raport z kontroli oraz (odptatnie) $wiadectwo wzorcowania.

Po uzgodnieniu dostepna jest odpfatnie opcja zamowienia analizatora z protokotem komunikacyjnym IEC 104.
Woéwczas w  kodzie wykonania w miejscu przedostatniego znaku nalezy wpisa¢ wartos¢ 03,

np. ND45PLUS 2011M030.

www.lumel.com.pl
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LUMEZL

LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4,

65-127 Zielona Géra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100

Informacja techniczna:
tel.: (68) 4575 140, 4575 141, 4575 142, 4575 145, 45 75 146
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zamoéwien:
tel.: (68) 45 75150, 45 75 151, 45 75 152, 45 75 153, 45 75 154, 45 75 155
fax.: (68) 32 55 650

Wzorcowanie:
tel.: (68) 4575 163
e-mail: laboratorium@Ilumel.com.pl

www.lumel.com.pl Follow us ﬁ @




